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Le progiciel sOadap
au test des turbomo
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LOAtelier industriel de IOaZronautique (AlA) de d®=aux est le centre dOessais en charge de la révisit de la rZparation des
moteurs Zquipant les avions de chasse et les hZlippres de I0armZe de IQair franeaise. Apres toutgirvention sur un
moteur, ce dernier passe sur un banc dOessais pfaire IOobjet dOun contr™le poussZ et complet. Darsdre de la rZno-
vation de IOun de ses bancs dOessais, qui affiaiat quinzaine dOannZes de bons et loyaux servick3AIA a dZcidZ de
sOappuyer sur IQarchitecture logicielle Vasco dedeiZtZ dOingZnierie franeaise NZrys. Cette sadata permis non seulement
de nger IOach|S|t|on de la multitude des donnZesais aussi de prendre en compte les nombreuses caintes liZes " la
sZcuritZ et surtout dDapprZhender la comprZhensioles gammes dOessais moteur et leur interprZtation.

a difense du territoire national ef

les oplrations extlrieures de |'ar

mle fran"aise en Afghanistan, at

iban, en C#te d'lvoire pour n'enj §

citer que les plus m!diatiques, s'appuient s
des moyens alriens, maritimes et terresti
qui ne doivent en aucun cas souffrir de |
moindre panne pour l'accomplissement d¢
oplrations et la s!curit! des militaires. §
s'agit !galement d'lquipements de pointg
en nombre d'exemplaires tr$s limit's, €
donc extr%omement chers (de l'ordre de p
sieurs dizaines de millions d'euros). Au

Une attention particuliere

azZtZ portZe au c%oblage, depuis le
jusquO” 1Garmoire (° gauche)
rassemblant toutes les voies de me
afin dOZviter les problemes de brui
parasites, etc.

Apres la partie connectique,

on trouve un frontal temps rZel don
le rMle est dOassurer les fonctions
dOacquisition et de gZnZration

de signaux, la prise en compte

de la sZcuritZ, les calculs

et la communication avec le PC

de supervision.

de I'arm!e de l'air, c'est le Service industrieétrouve sur l'avion Hercules C-130 (T56-Asance, le banc d'essais que I'AlA de Borde:

L'essentiel

p LOAtelier industriel
de I0aZronautique (AIA)
de Bordeaux est en charge
de la rZvision et de la rZparatio
des moteurs Zquipant
les avions de chasse et
les hZlicopteres de |OarmZe
de |Qair fran-aise.

Dans le cadre de la rZnovatig
de IOun des bancs dOessai
IOAIA a dZcidZ de sOappuyj
sur IQarchitecture logicielle
Vasco de la sociZtZ
dOingZnierie franeaise NZry:
Cette solution gere
|®acquisition de la multitude

les contraintes de sZcuritZ,
offre une trasabilitZ totale
des donnZes enregistrZesE

des donnZes, prend en compt

er

D.

de [l'alronautique 15),surles hllicopt$res Lynx (Gem 42-1) ea d!cid! de rlnover apr$s une quinzaine
(SIA!; voir encadre O@re (MTR 390). d'ann'es de bons et loyaux services. Insta
SlAe en quelqugmatsr$s chagque proc!dure de maintenance atlr un b+ti pour faciliter les op!rations de
qui est d!volu le r#le ou de rlparation, tous les turborlacteurs ethargement, de d!chargement et de tran:
du maintien en condi- turbomoteurs sont test!s et leurs perfoport, le turbomoteur il faut savoir que le
tion op!rationnelle mances sontrlglles le cas Ichlareeur vousgrincipe de rlacteur thermique permet de
(MCO) des matl'riels donner une idee de la charge de travaitlsposeealu couple maximum sur l'arbre
alronautiques. Parmi site, nous avons realise 325 essais en poLOw@te@mp!rature minimale en sortie 1
les cing ateliers indus-I'annee suivante. Cela representesecorinect! du c#t! de I'hllice & un frein &
triels de l'alronautique 6 000 heures de fonctionnement sur ées!,lwbunes riissance de 5000 chevaux-v
(AIA) du SIA! celuide 1000 heures de rotation moteur¥ pouipene @haet dont le r#le est de simuler Ie
Bordeaux (33) est entite totale de carburant de pr!s de 1,2 hatjeriaie de I'essai, et du c#t! de I''chap
charge de larlvision etlitres, indique Christian Valade, responsalpement & une tuy$re donnant sur I'extlrieu
de la rlparation des informatique de I'annexe de Croix d'Hind?our abaisser la temp!rature de I'eau iss
turborlacteurs !qui- qui est le centre d'essais de I'AIA dki frein, qui se trouve & une temp!rature
pant les avions deBordeaux.Au milieu de l'annle 2012, le siteomprise entre :30 et :60<C en sortie, la
chasse Mirage F1 etvaitd!j& ralis! 189 essais, soit 2500 heurgsoc!dure fait intervenir trois tours de re-
Super-*tendard (mo- dimmobilisation et 370 heures de fonctionfroidissement et une piscine d'un volume d
teur Atar), Alphajet nement. Et la liste des caractlristiques ifd0 n* d'eau.

(Larzac), Mirage 2000 pressionnantes continue lorsque I'on s'intEn ce qui concerne la partie instrumentatio
(M53) et Rafale (M88) resse aux bancs d'essais eux-m%mes. chaque moteur est d!j& !quip! de capteur:
ainsi que celles des turPrenons le banc num!ro 4 pour les turbeet il suffit de connecter I'ensemble des c+bl
bomoteurs que I'on moteurs et les groupes auxiliaires de puigenant de ces capteurs de templrature,
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Apres chaque procZdure de maintenance et/ou de rZparation, tous les turborZacteurs et turbomoteurs Zquipant les avions de chasse et les hZlicopteres de IOArmZe fran-ais:
ZchZant. CQOest le r™Mle de I0Atelier industriel de I0aZronautique de Bordeaux qui sOappuie pour cela sur plusieurs bancs dOessais, comme le banc numZro 4 pour les turb

pression, de tension, de vitesse, de vibratiaess gammes d'essais moteurs et leleitreegirftealable de comprehension des
et de couple sur le bornier du beti et d'assdtor, rappelle Thierry Pugliesi, responsalidmmmes moteurs et de leur fonctionnement
cier chaque capteur € une voie physique la@mmercial de la jeune sociste fran!aisa permis de beneficier des fonctionnalites et
de linitialisation du banc d'essais. Au totadl|srys qui a remporte I'appel d'offres. Lesles atouts de la suite logicielle Vasco, dsve-
ce ne sont pas moins de 360 voies physigaspects de securite sont svidemment essdoppee par Nerys (oirMesuresn$ 828et
et calculees qui sont € acquerir et € surveilléels vis-€-vis du personnel et des betimentgji a «t> mise en Guvre pour l'architecture
«Lesysteme comprend en effet, pour laqoaptesterns des risques potentiels inhererds banc d'essaisvVasco est bas€ sur I'environ-
quisition de donn€es, 50 entr€es anadogmpaisr(sement m"me d'un turbomo-nement de d€veloppement grapfdque LabView
gnaux ¢ des frEquences de 10 Hz, 100 knefalih&htation en carburant, sjection dd&americain National Instruments, NDB{
pour les vibrations), 6A®RuU-Rien, gaz de combustion, frein € eau¥a). sur un systeme de gestion de base de donn€es MyS
NDR],5 entr€es de comptage et une volenrmeggiiqolcerne les gammes d'essaistlesnme de nombreuses fonctions standard €prouv:
pour une communication s€rie RS-23M@Pnieltd de Nerys ont travaille en etroiter€pondaient d€je aux besoins, nous avons pu gagn
la g€n€ration des signaux, on compteoll&bsmaties avec I'squipe de I'AIA deen temps de d€veloppement, d'int€gration et de val
analogiques et 45, TiRise Christian Bordeaux afin de comprendre parfaitemedétion. Ce qui s'est donc €galement traduit par un
Valade (AIA de Bordeaux). A cette listelél fonctionnement des turbomoteurs et leo%t inf€rieur « celui d'une offre commerciale clas-
faut encore ajouter 122 voies calculees @troulement des gammes d'essais motelsiuwe constate Thierry Pugliesi (Nerys). Le
75 autres 2operateurs®, ce qui ne necessitéobjectif «tait de traduire les gammes d'eprogiciel Vasco, qui s'appuie sur une concep-
toutefois qu'une capacite de stockage totalais en sequences € encha#ner au sein lammodulaire, est compose d'un module
moyenne de 1 Go par essai. scenario constitue, lui-m"me, d'un encha#Configuration, installe sur le PC utilise pour
X nement de procedures decrites sequentiellde developpement € I'AIA de Bordeaux, d'un
Etre Ca.pable de _dZCI’II’e ment. «Si la soci€t€ N€rys a €t€ retenuenceskepBesais, situe au niveau du PC de
la solution technique qu'elle a €t€ capable de r€aliser I'€tsdigedistamcet d'un troisi$me module
Lorsque l'appel d'offres a st lance pour l&xistant, indispensable pour une tres b(Expodtatigmesour le post-traitement des
renovation du banc numero 4, 'AIA dehension des gammes d'essais (lesekewakunedepits nimporte quel PC. Les fonc-
Bordeaux a bien insiste sur deux autres egiant les d€lais et le prix), en plus de toosdEEisition de donnees, de pilotage
gences que la societe d'ingenierie allait deproprement dite du nouveau systeme et de $eclivitasont quant € elles deportees sur
voir prendre en compteGest une installason de la partie contrlle-commande (onateneiélair temps reel.
avec de nombreuses contraintes de ségicitgle) otidEe chiexglique Christian Interessons-nous d'abord € l'acquisition de
principale complexit€ r€side dans la cvatgui€liasdemBordeaux). donnees et au contr%le deporte. L'architecture
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Gré%oce ~ un Zcran de conduite (liste des actions " faire,
des ZvZnements en train de se faireE) et/ou ~ I0ajout dDautant
de fonctions nZcessaires sans pZnaliser les performances
du systeme, le metteur au point et IQopZrateur disposent
dOune manisre simple de toutes les informations pertinentes.
lIs ont ainsi une meilleure aptitude ~ suivre les essais,
~ valider pas " pas les diffZrentes Ztapes.

Le SIAZ en quelques mots

I Le Service industriel de IOaZronautique (SIAZ) LOAIA de Bordeaux est chargZ de la rZvision e
est IOune des entitZs interarmZes et Ztatiques quile la rZparation des moteurs et des Zquipements,
intervient dans la politique gZnZrale de maintien celui de Cuers-Pierrefeu (83) est spZcialisZ da
en condition opZrationnelle (MCO) des matZriels maintenance des cellules et des Zquipements

aZronautiques des armZes de la gendarmerie
nationale et de la DZIZgation gZnZrale

de IGarmement (DGA), politique gZrZe par

la Structure intZgrZe du maintien en condition
opZrationnelle des matZriels aZronautiques
du ministre de la DZfense (SIMMAD). CrZZ

le I*janvier 2008 et placZ sous tutelle du chef

dOEtat-major de IOarmZe de IQair, le SIAZ regrod@AmbZrieu-en-Bugey (01) est chargZ
cing ateliers industriels de I®aZronautique (AIA), de la confection, de la rZparation, de la rZvision

dont le r'Mle est dOentretenir les principaux

aZronefs franeais et leur matZriel de servitude,

tous types confondus.

I Les AIA, qui Ztaient prZcZdemment rattachZs ~~ 10ZtZ 2010, est chargZ de la maintenance
la DGA au sein du SMA, sont au nombre de cingindustrielle des matZriels aZronautiques.

divers appareils, ainsi que dans la conception, |
fabrication et la rZparation des rad™mes pour |
aZronefs des trois armZes. LOAIA de Clermont
Ferrand (63) assure, quant " lui,

la maintenance des cellules et des Zquipements
des aZronefs et gere Zgalement des chantiers
de modernisation et de transformation. LOAIA

et de IOZtalonnage des Zquipements (division
MZtrologie dotZe de laboratoires mobiles).
Enfin, IOAIA de Bretagne, dont la crZation remo

hte
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Un PC pour la configuration
des essais

Un essai est principalement defini par un
configuration moteur, qui regroupe le type
de moteur, son numero de serie, le type
d'essais, le mod!le de proc!s-verbal (PV) ¢
bien d'autres informations, une configura:
tion des voies de mesure et de pilotage, ail
gue des paramltres operateur, des voies c
culses qui correspondent, une ou plusieur
voies physiques, 2operateurs® ou m"me
calculees en paramltres d'entree. A cel
s'ajoute egalement un scenario constitu
d'un encha#nement de procedures decrite
sequentiellement. Le PC de developpemer
sur lequel estinstalle le module Configuratio
de Vasco, autorise donc la configuratio
compllte de l'environnement des essai
«Nous avons la main pour modifier tout
faces, pour ajouter une carte d'acquisi
nees, en fait pour tout modifier. Et I'en
fonctions disponibles rendent possible
tion compl€te d'un essai, sachant que
sont basees sur l'utilitaire VasexpRpret
Christian Valade (AIA de Bordeaux).
Concrltement, les scenarii crees, , raison
d'un par moteur, Sont Composes en moyenn
de 2500 lignes d'instructions slsmentaires
et tout ou partie des fichiers correspondan
peuvent ensuite "tre transferes au poste ¢
supervision, pour eviter des modifications
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Le nouveau banc dOessais a ZtZ
dZveloppZ " partir de la suite logiciell
Vasco de NZrys, qui sOappuie sur
une conception modulaire : un modu
Configuration, installZ sur le PC utilis
pour le dZveloppement, un module
Essais, situZ au niveau du PC

de supervision, et un troisisme modul
(Exploitation) pour le post-traitement
des donnZes. Les fonctions dOacqui
de donnZes, de pilotage et de sZcuri
sont dZportZes sur un contr™leur tel
rZel et une carte FPGA au format PX
de National Instruments.

Atelier industriel de I'asronautique/Nerys

les deux utilisateurs, # savoir le metteur gistrement, des interfaces homme machine

point et l'operateur, g'rent la suite de I'essaiHM) standard et specifiques. Les IHM stan-

. gr$ce au module Vasco-Essais installe swdded, que sont le compte-tours, le bargraph,

Un PC p(_)ur la supervision PC de supervision. A ce niveau, les prings graphiques temporels et XY, l'indicateur

des essais pales fonctionnalites sont I'stablissement deumerique et le tableau, assurent la visuali-

Revenons maintenant # la procedure clda-communication avec le contr%leur P3étion des donnees.

sigque d'un essai. Une fois le moteur instatiemps reel, le chargement du moteur d'exs«Lors des essais, nous utilisons €galement d'autre
et connecte et les voies physiques affecteestion des procedures, du module d'enretHM standard, comme le journal de bord, le s€lecteu

YL s e AN g fr-fTT]k L
( 1'% g+ (.(* 1 xog 1 ))*$Yn]fm]\] Cd
*|+ *+|*u! &+|% I n %* * (+%|,(u! /_().Hg‘]AK
*u+|( &_%n I (*|(+**( Il!l*(

mf-n-fle]fl

T A

www.mesures.com 33



Cedric Lardi€re

Solutions

A propos dOAMCpi et de NZrys

| SituZe " Floirac, dans la banlieue est | La jeune sociZtZ NZrys a ZtZ crZZe
de Bordeaux (Gironde), la sociZtZ AMCpi en 2007 par trois anciens collaborateurs
est spZcialisZe, comme son nom IQindiquegle Syminex, dont IactivitZ Bancs dOessais

dans IOautomatisme, la mesure et avait ZtZ rachetZe par Technicatome

le contr™le des procZdZs industriels. (filiale du groupe franeais Areva),

Elle rZalise des Ztudes, la rZalisation et un ancien de National Instruments.
dOinstallations Zlectriques InstallZ sur le p™Ile dOactivitZs

(courants forts, courants faibles), Yvon Morandat de Gardanne (Bouches-
dOinstrumentation (montage, rZglage et du-Rh™ne), la sociZtZ est spZcialisZe dais
maintenance de transmetteurs, I®ingZnierie des systimes de mesure,
dOactionneurs, etc.), de systeme ~ savoir I0acquisition de donnZes,

dOautomatisme, de c%oblage, que ce soit le pilotage et la supervision, ainsi que dan$
pour des applications pharmaceutiques et les bancs dOessais. La sociZtZ, qui a rZallsZ
chlmlques aZronauthue en papeterie,  en 2010 un chiffre dOaffaires de 4, kst

en ZnergieE aussi partenaire de National Instruments.

depuis son installation en 1996, les cc
du personnel en interne se perdaient,
ment " des departs en»yetrqiligue
Christian Valade (AIA de Bordeaux). Seco
avantage, le nouveau banc d'essais offre (
bien plus grande souplesse. Il a nhon seu
ment repris toutes les fonctions existantes
l'ancien systeme, mais d'autres fonctionna
lites supplementaires ont aussi ste ajoutees
posons desormais d'une tra#
LOObSOIescence de IoanCIQﬁlﬁrﬁﬁ) te la vie du moteur, de toute:
aZtz ngIZe enregistrees pendant le processus, gl
Depuis la livraison et la mise en Guvre opsiiveaux de la maintenance et des esse
rationnelle du nouveau banc ! I'st 2011,nal de bord (toutes les procedureses ¢
I'AlA de Bordeaux a pu constater un retopoursuit ChristianValade (AIA de Bordeau
d'experience positif sur deux points imporPar ailleurs, les IHM apportent une facilite d
tants. «€Ce nouveau banc d'essais ndast@er€jldes informations pertinentes &
l'obsolescence desiat€mn, sachant emgiiesir au point et ! I'operateur. La solution
gu'il n'etait plus maintenu par les corsroneteemseffet de configurer le processt
Hewlett-Packard et Siemens. Sans demsiergliee que ['utilisateur soit parfai-
tement guide via un ecran de conduite (liste
des actions ! faire, des svenements en trai
de se faire¥4) et/ou I'ajout d'autant de fonc-
tions necessaires (tableaux, courbes de p
formances, graphiques temporels, PV ¢
synthese, etc.) sans penaliser les perfo
mances du systemelLe metteur au poin
I'operateur ont ainsi une meilleure aptit
les essais, " valider pas " pas lepelffeia
les graphiques visuels. L'autre grands
solution est de pouvoir passer au mod
teur en cas de probl€me, ce qui perme
Tout cela se traduit in fine par une augt
la productivite (I'archivage d'un tr€s gra
de paramé€tres pour la realisation de s
donc d'aller plus loin dans le diagnost
ment une maintenance facilitee via une

sation des pi€ces installees et une meil
Christian Valade (" gauche), responsable informatique de |Gannexe de Croix dOHins de IOAtelier industriel de IOaZrorg?tﬂé@(wrdqaeBé)r@ﬁwad;eumt Christian

CSi la sociZtZ Né’grzsentZe ici par Thierry Pugliesi (" droite), responsable :zrmmmm OBt parce qquIIe a ZtZ cap.
de rZaliser IOZtude du banc existant, indispensable pour une tres bonne comprZhens:on des gammes dOessais, en p/?)z’?@%ec&ﬁ%t%ﬁ 585%%”?()

dite du nouveau systeme et de la livraison de la partie contr™le conttnande c%.blZe du banc. CZdric Lardier
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